“El saber de mis hijos
hara mi grandeza”

INTRODUCCION:

Una funcion f : X — X se dice que
preserva la convergencia de series en X si
para cada serie 27@1 z, (x, € X) la serie
> n>1 J(zn) también converge.

Para el caso X = R se le llama "f

transtformada” y todas estas funciones se

denotan po F(°P) (ver [3]).

FUNCIONES REALES

En el trabajo [1] R. RADO mostr6 que
si una funcién real f : R — R conserva la
convergencia de series ZnZl x, (T, € R)
entonces existen k = k(f) y o = I(f)
positivos tales que |z| < 9, f(x) = kz
(para abreviar, decimos que f es lineal en
la vecindad del punto 0).

Pero esto no es necesariamente cierto
si no se supone que el dominio de f es
todo R. Para ver esto, definiremos el sis-

tema 9N .:

SISTEMA 91, Y I

Sea ¢ > 0. M. denota el sistema de

todas las funciones ¢ : [0,1] — R para
el cual se cumple la siguiente condicion:

Si an1 t, <1, parat, € |0,1] entonces

> _n>1 P(tn) €s convergente y

Y otn)| <c

n>1

Ademas, el sistema i, esta definido

como N, = U ...

c>0

OBSERVACION

El conjunto M., representa un sis-
tema de funciones que conserva, de man-

era uniforme, la convergencia de series

> n>1tn < 1,donde t, € [0,1].
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lineal en una vecindad del punto 0. Por ejemplo, si

ponemos

[ zsin(l/z)
Pl = {O si x=(

entonces paracada ), -, t, < 1dondet, € [0,1],

n>1 n>1 n>1

si xe (0, 1]

S olta)| <3 lelta) <3t <1

“El saber de mis hijos

hara mi grandeza”

LA FUNCION QUE NO ES LINEAL EN LA V

Consideremos ¢ € M, entonces ¢ puede no ser

xsin(1l/x) si x € (0, 1]

p(x) = { 0

st =20

(1)

como consecuencia ¢ € My C M, y evidentemente ¢ es no lineal en cualquier vecindad

del punto 0.

CLASES Fl) y placp

Del trabajo de Rado, mencionado an-

teriormente se obtiene que F(°P) C F(acp)
(ver por ejemplo [3]) donde F(¢°P) denota
la clase de todas las funciones f : R — R
tal que si ), -, |zn| converge entonces
S [F(a)] < o0

Pero su contencidon es estricta, por
ejemplo, consideremos a € R — {0}. Se

define g : R — R por

0 si X es irracional
g(r) =

axr Sl X esracional

entonces g € F(%P) pero g ¢ F(P).

six e Q°

e (2) = 0
g T laxr six € Q
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ESPACIOS NORMAEL

Para el caso de espacios normados,
las funciones que preservan la converge-
ncia de series pueden ser descritas de dos
maneras:

Sea X un espacio lineal normado so-
bre R. Una funcion f : X — X preserva
la convergencia de series en X siy solo si
existe una funcion aditiva y homogenea
[ : X — X yunavecindad U del 0 € X tal
que f|y = l|y. (ver por ejemplo [4]).

Un ejemplo de tal funcion puede ser la
funcion h : M — M donde M es el espa-
cio lineal normado de todas las sucesiones
acotadas de ntiimeros reales con la norma
del supremo y h se define de la siguiente

manera: para r = {T }r>1, Se tiene

h(z) = (21,0,0,...,0,...) € M.
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